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Введение
В настоящее время при эксплуатации трансформаторов применяются шкаф автоматического охлаждения трансформатора (ШАОТ), схемотехнические решения которых разработаны в 70-х годах прошлого века.
[image: image1.png]



Описание текущей проблемы

1. Выпуск элементной базы применяемой в конструкции постепенно прекращается.
2. Применение элементов старой конструкции требует частого осмотра шкафа и профилактического ремонта.
3. Применение ШАОТ в управлении системой охлаждения с панельными радиаторами вызывает эффект «дыхания» при пуске трансформатора вызывая разрушение радиаторов.
4. При пуске электродвигателей системы охлаждения возникают пусковые токи, превышающие номинальные значения в несколько раз, которые способствуют ускоренному износу электродвигателей.
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5. При эксплуатации шкафов ШАОТ возникают значительные затраты на проведение ремонтных работ из-за отсутствия четкого понимания состояния системы охлаждения.
Цель:
Целью разработки является создание современного конкурентоспособного аппаратного - программного комплекса управления системой охлаждения на базе промышленного контроллера, обеспечивающего эффективное охлаждение и выдачу информации, необходимой для своевременного обслуживания.

Задачи:
Задачами разработки является:

· разработка нового технического решения;

· разработка программного обеспечения;

· получение текущей информации в реальном времени о состоянии системы;
· охлаждения трансформатора;
· анализ режимов работы системы охлаждения трансформатора.
Решение:
1. Применение промышленного контроллера;

2. Применение систем плавного пуска для каждого электронасоса и электродвигателей вентилятора;
3. Применение токовой и тепловой защиты электродвигателей;
4. Применение систем климатического контроля в шкафу управления;
5. Применение корпусов шкафа со степенью защиты IP 55;
6. ШАУСО изготавливается из нержавеющей стали, или же из стали, оцинкованной методом горячего погружения с порошковой окраской

7.  Наличие контроля доступа в шкаф с сигнализацией;

8. Цифровой канал связи для передачи информации в АСУ ТП подстанции;

9. Контроль состояния коммутационных аппаратов;

10. Запрет на включение электродвигателей маслонасосов при температуре ниже заданной установки.
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В процессе эксплуатации трансформатора ШАУСО регистрирует и сохраняет важные параметры системы охлаждения, которые в дальнейшем используются для анализа и для наиболее эффективного расчета систем охлаждения.
Система позволяет по оптическому волокну передавать данные на верхний уровень Автоматической Системы Управления технологическим процессом подстанции (далее АСУ ТП), или АРМ оператора, где программа определяет:

1. Состояние трансформатора;
2. Режимы эксплуатации, при которых эксплуатировался трансформатор;
3. Включение/выключение трансформатора;

4. Включение СО, при включении рабочих электронасосов и электродвигателей вентиляторов;

5. Неисправность СО, при аварийном отключении любого рабочего электронасоса или электродвигателя вентилятора;

6. Аварийное отключение резервного электронасоса или электродвигателя вентилятора;

7. Количество включенных электронасосов;

8. Количество включенных электродвигателей вентиляторов;

9. Включение резервного источника питания СО;

10. Отключение СО, при отключении рабочего и резервного источников питания, при отключении всех рабочих электронасосов;

11. Включение и отключение электронагревателей;

12. Температура окружающей среды;

13. Температура верхних слоев масла;

14. Температура нижних слоев масла;

15. Температура на входе охладителей;

16. Температура на выходе охладителей;

17. Нагрузка трансформатора;

18. Температура внутри шкафа;

19. Допустимая температура для включения электронасосов;

20. Проникновение в шкаф;

21. Наработку часов электродвигателей системы охлаждения.
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Механизмы реализации:
В состав ШАУСО входит: 

- Промышленный контроллер, который непосредственно обрабатывает параметры системы охлаждения в контрольных точках.

- Модули сбора и передачи данных, обеспечивающих сбор измеренных значений от датчиков системы охлаждения трансформатора и передачу этой информации на ПК для обработки программно-техническим комплексом (далее ПТК), который производит:
1) прием, обработку и регистрацию данных от трансформатора;
2) отображение текущего состояния трансформаторов;
3) прогнозирование возможных неисправностей;
4) контроль функционирования системы охлаждения со всеми её параметрами;
5) интеграцию с АСУ ТП объекта и другими системами высшего уровня.
Схемотехническое решение выполнено с применением новых конструктивных решений и применением современной электронной базы.
Описанная система позволяет организовать непрерывное измерение и оценку состояния системы охлаждения практически любых силовых трансформаторов.

ШАУСО может быть установлен на трансформаторе находящемся в эксплуатации, так и на новом трансформаторе при производстве.

Данный проект реализован сотрудниками Отдела новых разработок ООО «Тольяттинский Трансформатор».[image: image5.jpg]T
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